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正田　担当分へのメモ　　　　　　　　　　　　　正　田　　　良　rio@kokushikan.ac.jp 
http://kks-el01.sakura.ne.jp/ar09/bucho/x7net/SundayProg.htm
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　アステロイド（4：1），デルタロイド（3：1）　（ヒューマノイド：ロボット）

＝＝＝スピログラフのペン先の「逆行」について　著者:正田, 良

:三重大学教育学部研究紀要. 自然科学　巻:55発行日:2004-03-31
２．１　サイクロイドとトコロイド

　直線の上を円が滑ることなく転がるとき、円の周上の点Ｐの描く曲線をサイクロイド（cycloid）という(1。p.73)。x軸の上を半径aの円が転がるときの原点を通るサイクロイドを媒介変数tを用いて式表示すると、

　　　　　　x = a( t－sin t)，　　　　　y ＝a( １－cos t)

となることは、よく知られていることである。

　同じく円が直線の上を滑ることなく転がっている場合を考える。点Ｐが円周上ではなく、円の内部もしくは外部にあって、円周の回転と同じ回転を円の中心に関して行うとき、点Ｐが描く曲線をトロコイド（trocoid）という。bを円の半径から点Ｐまでの距離とすると、トロコイドの媒介変数表示は、

　　　　　　　x＝at－b sin t，　　　　y＝a－b cos t

である(1。p.74)。

　また、円周の上を他の円が滑ることなく転がる場合、後者の円の円周上にある点Ｐの軌跡を考える。一方の円が他方の円と外接する場合、この点Ｐの軌跡をエピサイクロイド（epicycloid）、後者の円が前者の円の内部にあって内接するときハイポサイクロイド（hypocycloid）という。

媒介変数表示は、複号上側をエピサイクロイド、下側をハイポサイクロイドとして、
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として得られる（1. p.74-75）。

　さらに、円周の上を他の円が滑ることなく転がっているが、後者の円の中心に関してその円周と同じ回転をする点Ｐが円周上にないとき、その点Ｐの軌跡を、エピトコロイド、ハイポトコロイドという。スピログラフは、ハイポトコロイドを描く器具であると言える。

　エピトコロイド、並びに、ハイポトコロイドの媒介変数表示は、次の方程式で得られる。

複号上側をエピトコロイド、下側をハイポトコロイドとして、
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である（1．p.79）。このとき、大円の中心は原点Ｏ(0,0)で、半径の長さはa、小円の半径はbで、ペン先Ｐと小円の中心との距離はc である。

(1)栗田稔 『いろいろな曲線』共立出版，1966
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	・ 空中に浮かんだ球が地面に落とす影

・ 飛行機の爆音（アヒルが泳ぐ水面）

・ 軌跡と見る。円錐や円柱を平面で切る。

・ ファミレスの伝票挿しの底での光の反射
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	←　ネフロイド（腎臓形）本大会を記念して錆びついていた日曜プロラグラムをしてみました。（処理系：Micro World）
□　ロックウッド／松井政太郎（訳）

『カーブ』みすず書房

□　Jon Millington “Curve Stitching”Tarquin Books.
□　友田勝久先生のGrapes
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	　イスラムに航海術を学んだポルトガル。
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　円円変換。アポロニオスの円。
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　↓杉浦光夫『解析入門I』東京大学出版会↓
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ｐ.175
※　個人名にあたる部分は，削除しています。

□　スピログラフのこと　
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□　２次曲線の話題　　手作りの数学

	普通の折り紙で，放物線
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点Mに辺BC上の点が合わさるように折って下さい。BCと平行なもの以外にも無数にありますよ。
	円形折り紙で，楕円
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円周上の点が円の内部にある点Qと合わさるような折線をなるべく多く付けてください。


※　発表者の方の予稿をもとに作ったメモですので，発表者の研究が予稿の段階から進歩したり，私が予稿を読み間違えたりするなどの理由で的外れのメモとなる可能性もあります。お許しください。
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